
שאלות הנשאלות בנושא לעיתים תכופות    – הרעלת בוטוליזם  
(FAQ) ...   וגם תשובות. 

 רן סולומון, "אמבר" מכון תערובת

 מהי הרעלת בוטוליזם? •

קטלנית   ⁜ הרעלן  –מחלה  בהשפעת  הנגרם  שרירים  קלוסטרידיום    ,שיתוק  בחיידק  שמקורו 

המחלה (.  משגשג רק בתנאים של חוסר חמצן מוחלט  , דהיינו,בוטולינום )אנאירובי אובליגטורי

 פוגעת ביונקים, עופות ודגים.

 ?וכיצד הוא משופעל הבוטוליזםרעלן מהי רמת הרעלנות של  •

)ריכוז הרעלן    LD-מסוגלת לחסל תא עצב; ה   של הרעלן  רעלנות גבוהה ביותר: מולקולה אחתה ⁜

גוףג'/ק"ג    9-10של הרעלן  (  הגורם למוות   1/1,000,000  -  , מספיק)או במילים אחרות  משקל 

 .(, כדי לגרום למוותק"ג משקל גוף 1מיליגרם לכל 

)מעל ⁜ החיידק  מות  לאחר  משתחרר  של  הרעלן  לחומציות  הוא    ; מ"צ(  37  טמפרטורה  עמיד 

)פירוק מקטע חלבוני של   פרוטאוליזהשעבר לאחר  ,בסיסי pH-משופעל במעי בהוא הקיבה; 

 .  הרעלן(

 הרעלת בוטולינום? ב לוקיםאיך  •

הרעלה    –  3רעלן מפצע גוף מזוהם;  ה שחרור   –  2מים; או ב צריכת הרעלן המצוי במספוא -  1 ⁜

, מכאן שצריכתו הישירה מהמזון היא  האחרונים לא הוכחו בבקר  שני לאחר הדבקה בחיידק;  

 . השכיחההסבר 

 האם קיימים סרוטיפים שונים )תתי מינים( של החיידק?  •

ביניהם בסוג החיידקיסרוטיפים שונים של החי  7קיימים   ⁜ הנבדלים   .A-G-, המסווגים כדק 

 ,דורש ריקבון צמחי  –  Bסרוטיפ  :   A-Dמסוג  משויכים לחיידקים  ים הפוגעים בבקר  נהרעל

  25-37ולתנאי טמפרטורה של    ,זקוקים לפגר  -  D-ו  Cהסרוטיפים  זקוק לחלבון מן החי;  אינו  ו

 מ"צ. 

 כיצד מופץ החיידק? •

עמידים ביותר, נפוצים בקרקע, נישאים ע"י בעלי וחסרי חוליות;    נבגים; הנבגים   מייצרחיידק  ה ⁜

זה   תהליך  הרעלן;  ויצור  החיידק  שגשוג  הנבג,  לנביטת  מביא  צמח  או  פגר   מותנהריקבון 

 מיטבי. pH-ו מתאימה , מצע עשיר בחלבון, טמפרטורה)ללא חמצן( בתנאים אנאירוביים

 מהו איבר המטרה של הרעלן ומהם הסימנים הקליניים של ההרעלה? •

, מה  שחרור אצטיל כולין; הרעלן מונע  סינפסות כולינרגיות/שריר/צומת עצב  –איבר מטרה   ⁜

 מוות.ו  שיתוק, רביצהשגורם ל

ריכוז גבוה  של בע"ח,  )כתלות ברמה החיסוניתהם  קליניים  הסימנים  ה ⁜   –   ובריכוז הרעלן(: 

תוך   פתאומי;    12-24סימנים  ומוות  נמוךשעות  תוך    –  ריכוז  התפתחות   7-14סימנים  יום, 

 ים החלמה.  לעיתהדרגתית ו סימנים

התמונה הקלינית היא חולשת שרירים המובילה לרביצה. לעיתים חולשת ,  D-ו  Cברעלנים   ⁜

מחו דיווחים  טונוס.  ואובדן  הלשון  התמונה "שרירי  לרוב  בארץ  החלמה.  על  אף  הצביעו  ל 



בעיקר קשיי    –   שונהתמונה  ה  Bבע"ח מתו או נשארו רובצים. ברעל מסוג    -   D-ו   C-הפוכה, ב

 בליעה, ריור, פליטת מזון ושלשול, לעיתים חולשת שרירים ורביצה. מקרי המוות נדירים.

 בישראל ייחודי בהקשר לסיכון ללקות בהרעלה? עדר החלב מדוע ממשק •

, כך שאצווה  והפצתם  במרכזי מזון אזוריים, ריכוזיות ביצור הבלילים–  2; יחסית  עדר קטן -  1 ⁜

מאוכלוסיית הפרות ניזונה ממרכז מזון  סביב    -כזכור )  יע למספר בע"ח גדולעלולה להגנגועה  

 . אזורי(

 כללית, מהן דרכי ההתמודדות עם הסיכון לבוטוליזם? •

וייצור הרעליצור מספוא בתנאים    -  1 ⁜ או הימנעות   מיטביים, המונעים התפתחות החיידק 

אצוות  ניהול    נכון של  ממשק   –  2;  מצריכת מזונות בעלי רמת סיכון גבוהה )יפורט בהמשך( 

המיועדים  של כל בע"ח    ,"החקלאית"  על פי המלצות  חיסון  –  3;  ומזעור סיכונים  הבליל,הכנת  

 ." )לרוב מותנה בחיסון מסודר("ביטוח – 4; להתחסן

 : בעדר מחוסן םתמותה גלסיבות יכולות להיות המהן  •

; ולא מוכרים  רעלן חדשים-זני חיידקהופעת    –  2במיוחד;    יםרעלן גבוה  ריכוזיחשיפה בפני    -  1 ⁜

, כולל שלא בהתאם להמלצות  במשק  פרוטוקול חיסוני לא מיטבי  –  4ירודה;    חיסוןאיכות    -  3

עדיין קיימת שונות גדולה בין    פרוטוקול חיסון מיטבי,בעת  גם    -   5;  חיסוןהבע"ח "שברחו" מ

רמת שפיתחו  משום  הפרטים המחוסנים, כאשר חלקם אינן מגיבים לחיסון באופן מיטבי,  

 . נוגדנים נמוכה

 

  ,חדשים( 7מעל עדר החלב; )  בוגרות להזנת עגלות זבל עופותשימוש ב
   מושכלמוגבל ובאופן המשולב במנה 

 מדובר?בל עופות זעל איזה  •

 , אשר קיבל אישור שימוש מטיב מספוא.שאינו ממקור מטילות אלא פטם בלבד ⁜

 . רמנוע() פוסטציהמשעות( בהליך דמוי קו 48מ"צ/  60-65שעבר טיפול אירובי )  ⁜

 . שעבר החמצה ברפת )לאחר תוספת מים, או מקור סוכרי לשיפור החמצה( ⁜

 .פרטורה מבוקרתלטמשחומם בתנור  ⁜

 .מטיב מספוא קיבל אישור שימושאך  ,טופל בדרך אחרת/שהוערםסתם זבל  ⁜

 ?"מעוקר"האם  זבל עופות מטופל הוא זבל  •

השמדת כל המיקרואורגניזמים ל  הגורם  עיקור הוא הליךממש לא!    –חוזר שנית  ממש לא!   ⁜

 ., בדומה לעיקור כלי ניתוח לפני ניתוחבמזון

 מוריד סיכון להמצאות חיידקים פתוגנים בלבד )קודם לשימוש בו להזנה(  הטיפול בזבל עופות   ⁜

; אין לטיפול דבר וחצי  )למשל צואתיים שמקורם במערכת העיכול, בדומה להליך פסטור חלב(

 החיידק או הרעלן. הסיכון להמצאות   לגבידבר 

; נביטת הנבגים ושגשוג החיידקים תלויה  דק עמידים כמעט לכל תנאיינבגי החי  –כאמור לעיל   ⁜

 טמפרטורה מיטבית, כפי שצוין קודם.  ,: סביבה אנאירובית, חלבון גבוהבתנאים מיטביים



 הסיכון  מבחינת  ,)או לא(  שימוש בזבל עופותלגבי    אמורה להישאלהמהי השאלה  אם כך,   •

בוטוליזם,   הפרוטוקול להרעלת  פי  ועל  יעיל,  בחיסון  מחוסנים  בע"ח  כל  בו  במצב 

 ?המומלץ

בהאבסת האם מנהל הרפת/מנהל מרכז המזון מוכנים לקחת את הסיכון  היא: "השאלה   ⁜

 ."זבל עופות, או לא

יעיל לכאורה ⁜ , משום שריכוז רעלן גבוה במיוחד או הסיכון תמיד קיים, גם אם החיסון 

 . לים להיפגעובמיוחד, על פרטים עם רמה חיסונית נמוכה

)שגרמה  לכן,   ⁜ נגועה  אצווה  והתגלתה  להימנעבמידה  יש  קליניים(,    כמובן  לסימנים 

   מלהשתמש בה לאלתר.

ו ⁜ להדגיש  מאידך,  שימוש    -חשוב  יום  בכל  קיים  יהיה  אחרת ו  ,הסיכון  אצווה    בכל 

קליניים( סימנם  גילתה  לא  ההתפרצות  ,)שהאבסתה  עם  דבר  וחצי  דבר  לו   אחרת   ואין 

: "ממשק  . זאת המציאות בכל יום של ממשק עבודה על זבל עופותשגרמה לסימנים קליניים

   ".ניהול סיכונים

 

 ?)דעה אישית כמובן( מציע אניאז מה  •

האם המשלוח שעובד    הספקלברר מול    -  במצב שיש התפרצות בוטוליזם ידועה  הצעתי ⁜

 להחזיר ולבקש להמירו במשלוח חדש.   -חשוד כאצווה נגועה ובמידה וכן ברפת  כרגע 

לקבל החלטה אסטרטגית בהתאם לממשק ניהול הסיכונים שמקובל   -במידה ולא חשוד   ⁜

ברפת. דעתי האישית היא שכן, בהחלט יש טעם בהמשך שימוש בזבל עופות, כפוף לממשק  

 . במאמרקפדות כמצוין החיסונים וה ה

זבל    –וכתזכורת   ⁜ היומית    זיליכול להו   עופותממשק עבודה עם    1-כ  עדאת עלות הזנה 

  ובמחירו. ת שילובו במנה, רמבמקור החומר, כתלות יוםראש//₪

ל ⁜ התזונתיים,  מעבר  הסיכוןאספקטים  לשימוש    ולמרות  גם לכאורה,  יש  עופות  בזבל 

סביבה  ים"ירוק"אספקטים   איכות  המבעצם  ,  של  לטובת  הזבל  שאינם חזור  בע"ח  זנת 

מהן    3/4-, כעגלות  90-100,000-, עדר הבקר לחלב מונה כמקורב()ו  . בחישוב מהירמניבים

-ס, לפי כגת; בחישוב  ן בזבל עופועגלות שניתן להאביס  70-75,000-כ  – מעל גיל חצי שנה  

רטוב/ראש  2 חומר  בכק"ג  שימוש  על  מדובר  עופות/יום  150-,  זבל  ונטון  במידה   וסיף ; 

(, מאדסיבי  באחרונים השימוש מ)  בהזנה מוספת  רעדרי בקר לבשגם  מפטמות, ולחשבון  

 . משמעותית ביותרהתרומה לאיכות סביבה היא 

 

 

 
מהלך פברואר( כפי בוטוליזם )בצות האחרונה של סיכום ההתפר

עמודים א במוב ,החקלאית/רו"ר ,שפורסם על ידי דר' שני שיינין
 מטה:

 





 


