
  , בעטיןשומן  של    ( de-novo)  עצמי חומרי מוצא ליצור אספקת  ל   העטין תגובות  
על תנובת   , ( pre-formed)  קודם נוצרו  אך  שהגיעו לעטין  חומצות שומן  לאספקת  ו 

 חלב ה שומן    בדגש על   , רכיביו ו החלב  

 רן סולומון, מכון תערובות "אמבר" 

 . J. Dairy Science-בקרוב ב פורסםי אשר A. A. Benoit et al, 2024תרגום; מבוסס על מאמרם של 

יצור עצמי של חומצות שומן   –  de-novoיצור שומן    -  1:  למושגים שבכותרת  המתרגם   הקדמה/הבהרת 

פחמימות   לש  פרוקה, תוצר  (אצטט)  בעיקר חומצה אצטית]ן מהדם  בעטין, מחומרי מוצא שהגיעו לעטי

חומצות   –  Pre-formedחומצות שומן    –  2  פחמנים;    16. חומצות השומן הללו הן באורך של עד  [בכרס

; מפרוק שומן גופני  אוו/(  מוסף  , שומן מוגןנותמהמזו  )שמן צמחי   מזוןשמקורם ב  מהדם   לעטין  שומן שהגיעו

 פחמנים. 18 של חומצות שומן אלו הן לרוב באורך

ארוכות   -  1מסוגים שונים:    חומצות שומן  3שלד גליצרול ממנו מסתעפים    –טריגליצריד    הינושומן    רקע:

, ורב בלתי קשר כפול  1המכילות  בלתי רוויות  חד  ללא קשרים כפולים,    -רוויות    -  2או קצרות שרשרת;  

ורמת "הנוזליות"   אורך השרשרת ומצב הרוויה, קובע את צמיגות השומן  ויותר.  שני קשרים כפולים רוויות  

(, פחמנים 16; המכיל בעיקר חומצות שומן רוויות )פלמיתית ,לגבי שומן החלבשלו, פרמטר חשוב במיוחד 

)אם כי ונתון רק לשינויים קלים    , שפרופיל חומצות השומן בחלב די יציבך  , כאך גם כאלו שאינו רוויות 

ביותר(   חשובים  המנה  בהשפעתלעיתים  המתרגם]  הרכב  פרות הערת  מחלב  המופקת  חמאה  לדוגמא,   :

זאת משום שמכילה ריכוז גבוה יותר וקלה יותר למריחה )בהשוואה לחמאה ישראלית(,  במרעה, רכה יותר,  

המופקת יותר מחמאה    "נוזלי"קט צמיגות  , המקנות לה אפשמקורן בעשב צעיר  של חוצות שומן בלתי רוויות

מחומרי מוצא שהגיעו   ,משומן החלב מיוצר בעטין  50%-כ.  [; ר.ס.מחלב פרות הניזונות בחציר או תחמיץ

כחלק משמן צמחי טבעי בעיקר  מהמזון,    נוספים מגיעים  40-45%-; ככמוסבר לעיל(  de-novo)  אליו מהדם

 זרעים עתירי שמןוכן,  הידרוגנציה בכרס,  -העוברים ביו,  )מעט(ומזונות גסים    כוספאות  ,דגן  שמקורו בגרעיני

בעיקר   ,ומן גופנישנוספים מגיעים מפרוק    5-10%-; כ)הרבה(  במנה  פיםשומן מוגן המוסאו  /ו  )גרעיני כותנה(

די יציב )כמוסבר לעיל(, יש חשיבות ליחס בין   היות ופרופיל חומצות השומן של החלבלאחר ההמלטה.  

 . ברקמה היצרנית בעטיןיצור השומן טובת מיקסום ל בעטין, מקורות חומצות השומן הזמינים

חומר מוצא ; כאמור,  AC)  של אצטט  במנההייתה להעריך את ההשפעה של שינוי האספקה    :מטרת המחקר

 מקור של שומן מזוני( ;  CS)כותנה    של גרעיניו (PA) תי תחומצה פלמישל  ,  בעטין(  de-novoלסינטוז שומן  

 .מניבותבפרות  חלבהשל    (FA)שומן השל רכיבי חלב וחומצות  היצורעל 

( שימשו יוםק"ג חלב/  50.5±7.2  ימים בתחלובה;  133±57)  גבוהות תנובהפרות הולשטיין    32  מהלך העבודה:

תנובת    פיעל    חולקוחלקה. פרות  -טיפולי תת  2×2עם סידור פקטוריאלי של    4×4  בניסוי שעוצב כרבוע לטיני

 ללא חומצה פלמיתית  סבסי  מנתהמקבלת    -האחת    :תו עיקרי  ותחלק  2-והוקצו ל (ECM) חלב מתוקן אנרגיה

הכוללת חוצה   בסיס  תמנהמקבלת    –השנייה  או   (,ךנמו   PAלהלן  ;חומצה פלמיתית ללא תוספת  ,פרות  16)

כל חלקה ב (.גבוה   PAלהלןחומצה פלמיתית )  85%המכיל   שומני  תוסף  1.5%  שכללה  פרות,  16) פלמיתית

יום:   14  שלריבועי לטיני המורכב מתקופות    שלהטיפול הוזנו בסידור    שבהן מנותחלקות  תת    4היו    עיקרית

 12%מנת ביקורת לה הוספו    -  3(;  AC נתרן אצטט  3%לה הוספו    ביקורתמנת    -  CON;  2)  ביקורת  מנת  -  1

ות התוספ (.AC+CS) כותנה  גרעיני 12%+ נתרן אצטט  3% וספומנת ביקורת לה ה -  4(; CS) גרעיני כותנה



במנה י כותנה החליפו  גרעינאילו  קליפות סויה, ו  במנההחליפו    ,ונתרן אצטט חומצה פלמיתית  של  הלמנ

ממזון גס   NDF  (30%),  NDF  ,(17%לחלבון כללי )  היו מאוזנות  המנות . כל  כותנה וכוספת כותנהקליפות  

(23%( ועמילן  )  de-novo   <(16-כסווגו     FA-ה מקורות  (.  28%(  ומוכנים   16פחמנים(, מעורבים  פחמנים( 

פחמנים(. המודל הסטטיסטי כלל את ההשפעה האקראית של פרה המקוננת   pre-formed  ; >16)מראש  

תקופה,    ,בסיס  תמנבתוך   של  קבועה  גרעיניאצטט,  תוספת  בסיסית,    מנהוהשפעה  כותנה   תוספת 

 והאינטראקציות ביניהם. 

שומן    יצורעבור    ,י כותנהגרעינבסיסית, אצטט ו  מנהמשולשת בין    האינטראקציבעבודה התקבלה    :תוצאות 

- ו   מעורבות,  חומצות שומן דה נובו,  רי של  אוהיצור המול,  FCM)  3.5%)  מושווה שומן  חלב  יצור  חלב,ה

pre-formed  במנות ה  שומן החלב.שב-PA  טיפולי  ,ךנמו AC ו-CS+AC    וה חלב  השומן    יצורהגדילו את-

FCM  3.5%   לטיפולי ה  בהשוואהCON-  וה-CS  ,  םע  שבמנותבעודPA   ה  טיפולי  ,גבוה-CS+AC   הגדילו את

הגדיל את תנובת שומן החלב   AC- ה  טיפולו,  בהשוואה לטיפולים האחרים ,FCM  3.5%-והחלב  השומן    יצור

 .  CS-הו -CONהלטיפולי בהשוואה 

נטה  כן,  ת, וומעורבה  FA-ה יצוראת  והגדיל את תכולת שומן החלב    ,גבוה  PA  הטיפול  נמוך,  -PAבהשוואה ל

צריכת החומר    את  הגדילואצטט    טפולים/מנות שהכילו )חומצה בוטירית(.    C4:0של  היצור  להגדיל את  

- וה   את יצור המעורבות ו  de-novo FA-ה, את יצור  ECM-וה  FCM-את יצור ה,  חלבהשומן  יצור  את  ,  היבש

pre-formed FA  ,  החלב   יצורכותנה הגדילו את    גרעינישהכילו    מנותללא אצטט.    לטיפולים/מנותבהשוואה

וכן בש,  צריכת החומר הי  , והפחיתו אתהחלב  וחלבוןFCM -ה  יצורנטו להגדיל את    ,  pre-formed FA-ואת ה

 כותנה.  גרעיניות ללא מנבהשוואה לזאת המעורבות,  FA-את יצור הו de-novo FA-ה יצוראת הפחיתו 

הגדילה את    *כותנה  גרעיניכללת אצטט בתוספת  ה ,גבוה(   PA)  חומצה פלמיתית עתירות  במנות  :לסיכום 

הגדילה את תנובת   גבוה,   PAשלבמצב    CON-מנת התנובת שומן החלב בהשוואה לטיפולים האחרים.  

כמו מידה  באותה  החלב  כך ש PA של  בבמצCS+AC -ו AC שומן  על  המצביע  דבר  )חומצה   -PAנמוך, 

 -preשל    מקורותאספקת  באיזון  ל .החלב בעטיןשומן  /טריגליצרידים להתחלת סינתזתפלמיתית( חשובה  

formed FA **  , מוצא  או  /ו יש  ** * de-novo FA  ליצירתחומרי  לטובת  ,  של חשיבות  הסינתזה  הגברת 

המושלמים   םהמחקר לקביעת היחסי  .חלבהייצור שומן    הגברת חלב, והשומן    הבונים את  טריגליצרידיםה

קסום יצור שומן החלב, נמצא בחיתוליו, והעבודה המוצגת יבעטין, למקורותיהם השונים, לטובת מ  FAשל  

 לעיל חלוצית מבחינה זו.

)מבוטא   כותנהה  יגרעינ  שומן  את  הבונות  העיקריות,  שומןהשל חומצות    הערת המתרגם: להלן הרכב מייצג*
 ; ר.ס.54%-; חומצה לינולאית, כ19%-חומצה אולאית, כ; 22%-חומצה פלמיתית, כ –% מכלל השומן( -כ

,  בשילוב עם גרעיני כותנה  )רווי או מלחי סידן(,  שומן מוגןמקורות כמו    -  pre-formedהערת המתרגם:  ** 
פלמיתית  ש  ךכ וחומצה  מוגן,  שומן  כותנה,  גרעיני  המכילות  מיטביות    עשויותמנות  של להיות  בהיבט 

 .ר.ס ;בעטין מיקסום יצור שומן החלב

הגברת ***  כמו  תזונתיות  מניפולציות  באמצעות  בכרס  אצטית  חומצה  סינטוז  הגברת  המתרגם:  הערת 
ו/או ממקור    צעיר,במועד  שנקצרו  מזונות גסים  שמקורו ב  NDF)  במקום עמילן  במנה  נעכל  NDFאספקת  

 ; ר.ס.יסוכרמקור ו/או החלפת עמילן ב ,(מרוכז כמו קליפות סויה


